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6. Ubung Besprechung: 28.11.05

Aktuelle Informationen und pdf-Files der Ubungen auch unter
http://theorie3.physik.uni-erlangen.de/lectures/ws2005_2006/griesshammer/EDkompakt. html.

1. Diskutieren Sie den Einflufl von Symmetrieargumenten auf die Berechnung sphérischer Multi-
polmomente, Ubung 5 Aufgabe 2.

2. Berechnen Sie die sphirischen Multipolmomente dreier Ladungen, Ubung 5 Aufgabe 3.d) bis f).

3. MULTIPOLMOMENTE AUF EINER KUGELOBERFLACHE: Auf einer Kugel mit Radius R ist das
folgende Potential vorgegeben:
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wobei €, der Einheitsvektor in z-Richtung ist, R der Radiusvektor vom Kugelmittelpunkt zur
Oberfliche, und ®¢ eine Konstante. Koordinatenursprung ist der Kugelmittelpunkt.

a) Berechnen Sie das Potential innerhalb und auerhalb der Kugel, und die ersten drei sphéri-
schen Multipolmomente (Monopol, Dipole und Quadrupole) beziiglich des angegebenen Koordi-
natensystems. Beriicksichtigen Sie dabei, dafl das Potential zusétzlich im Unendlichen verschwin-
den soll und bei r — 0 endlich ist.

Hinweis: Kann man das Potential unter Verwendung von Kugelflichenfunktionen schreiben?

Symmetrieargumente! Der Ansatz ®(7) = 3 [A;rt + Byr~ (4] Py(cos ) muf die Randbedingun-
l
gen fiir ® auf der Kugeloberflache erfiillen. Woher kommt dieser Ansatz?

b) Bestimmen Sie die Konstante ®( so, daf sich in fithrender nicht-verschwindender Naherung
dasselbe Fernfeld wie fiir die Ladungsverteilung aus Aufgabe 2 von Blatt 5 ergibt: Drei Ladungen
auf einer Linie; —q bei £R €., und 2¢ im Koordinatenursprung.

¢) Wie muf die Ladungsverteilung auf der Kugeloberfliche beschaffen sein, um das angegebene
Potential zu erzeugen? Skizze!



