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Ubung 3 1/2 Notizen

Aufgabe 1:

a) (Translationsinvarianz in x-y-Richtung, Spiegelsymmetrie) E muss symmetrisch zur Plattenebene
sein und darf nur senkrecht zur Platte stehen, weil es sonst ausgezeichnete Raumrichtungen gébe.
Gleichzeitig darf aus dem selben Grund die Feldstédrke nur von z abhéngen. Es ist also

E=E()E , E(-2)=-Ez)

b) Wir benutzen den GauBschen Satz der E-Statik:

/E-d/fzélw/pd‘/
\%4

Jetzt packen wir einen Teil der Platte in eine Box der Kantenléinge [ (kiirzt sich eh raus) ein
(Zylinder ginge genauso, aber Box ist einfacher) und erhalten

22E(2) = 4rl*0
= FE = +2roe,

Das folgt daraus, dass in den Seitenflichen keine senkrechten Feldkomponenten existieren.

¢) Innenraum: .
Ei = 27‘(‘(0’1 — Uz)gz

Auflenraum:

—

E, = £27(01 + 09)é,

Spezialfall 01 = —o9:

—

E; =4ncié, , E,=0
Aufgabe 2:

Wir benutzen wieder wie immer die iiblichen Symmetrieargumente.

a) Die Ladung sitzt homogen verteilt auf der Oberfléche:

_ Q
47 R2

p(r) O(R =)

Wir erhalten also aus dem GauBchen Satz der E-Statik fiir den Innenraum £ = 0 und fiir den
AuBlenraum

drr’B(r) = 4r / ﬁ%a(}z —r)dV = 47Q
\%

= E(r) = T—er

b) p(r) = pr™,n > —3 AuBenraum wie oben E(r) = S—Qé}. Selbe Methode wie oben fiir Innenraum:

4rr?E(r) = 471'/ pr™ dV
\%4
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Aufgabe 3:
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b)
3e2 3e2hc 3 he 31 200MeV-fm 1
Rp=-—— =2 — g = " _17.107P
0= 5me2 ~ 5heme 5 meé 5137 0.511MeV m



