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Aufgabe 1:

I= [ @ ap@ = [ @il +p) = F1u+ RQ-

. ! .
d=—e—+4ez=el=...=6.1-10""8esu-cm (1=1.284, ¢e=48-10""esu)

Q+ = 18¢ = —Q_
= |d] = 18¢|R. — R_|
po(Z) = ed(T) + 17ed(Z — 1)

~ 1
Ri:—/d?’xfpif ; o
Q+ @ p_(T) = —18ed(Z — 1)
- 1 o LR 17~
Ry = 0. /d3 (ed(Z) + 17ed(Z — 1)) = El
R.=1
d=cel

d) Fallunterscheidung danach noch
= d=18¢(Ry — R-)

d+QyR; 1.03-1078esu-cm +18-4.8-10719.1.209 - 10~ %esu - cm .
R_>R,: R_= = =1.224
- Q.+ 18- 4.8 - 10~10esu

A =0.06A4

Aufgabe 2

AP =0
(Ar + Ag7¢R(T’)Y2m(’I9, 90) =0
Aﬁ @}/lm(ﬂ 90) = C}/lm(197 90)

00 l
Z }/lm(ﬂv @)
. 21 + 1 ritl

Qim = /lejn(l?/, SDI)TIlp(fl)dfixl
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i ~ [ r'p(@)Y;, 0. )
es sei gy, = 0 fiir alle [ < L bzw. g, # 0 zu zeigen: qj,, = q,n Unter Vorbehalt:
/ d3 = _ =L Y 19/ /
Aim ™~ €x |$ (Z| p(x) Lm( ’SD)
N——
|| L e |z|F 4. 4co

p = p(r,J)
le/Ter/dvﬂsim?/dap rlp(r,ﬁ,ap)Yl,’iﬂ(ﬂ,ap)

27
Qunx [ dpYin(d,p)x [ dp ™ x5
0

le = Om,0 QlO

p = p(71)
Qun [ AR Yin0,0) = VAT [ 42 Y5p(0.0)¥(0.0) x Grodm

(iii) dhnlich a)

P — pimp

Aufgabe 3:

a)
O =Py + Py + Pg
B1o(F) = — . rly=a’+y’+ (2 ta)
71,2 ’
2q
dy(7) = =
3(55) ,

b) Der Monopol verschwindet, weil die Gesamtladung 0 ist.
R=0=2¢-q—q¢

Der Dipol verschwindet, weil die beiden Dipole ®; < &3, &5 < ®3 sich gegenseitig auftheben
(Dipolpotential ist linear in d).
d=20

Der Quadrupol ist:
QY = /d?’x p(Z) (3z'z! — r?6")
Q= /dgﬁﬂ p(#)BT T —1°E) , (FQF)y; = v,
>SQi=0=SpurQ . QV=Q" . Q'=Q
Qij=0 , i#j
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Das folgt mit p & 6(x)d(y) und §(x) = 0 fiir alle Komponenten, in denen z vorkommt (analog fiir
y). Desweiteren Q! = Q?2, weil 2 und y gleichwertig sind.

0%+ 0" +0% =0
= Q33 — _2Q11
p(Z) = qd(x1)0(x2) [20(x3) — (23 — a) — 0(x3 + a)]

QY = /d?’x p(Z) (3(3:1)2 — 7’2) = 2¢a?

1 0 0
Q=2¢%[0 1 0]|=Q
00 -2
c)
R 1 Qiixiad  qa® 1
O(7) ~ 3 Z _]7'5 =5 (x% + 22 — 256%) +0 <7“_4>
Z7]
E=-Vo
d) i)
Qim X om0,  Qim = 01,0Q10
p(%) = —%5(@) [6(r —a)d(cos® — 1) + 0(r —a)d(cos ¥ + 1) — 25(r)d(cos 9)]
r
Qi = 1| =T /rr2dr/1d 9 l/%d () Yim (9, )
m = cosd r ' p(Z) Y (9,
. 71, 3 Ao rp(@)Yin(,
=...=—qad"dmo <1—|—(—1)l—2510>
Q=0 , Q=0 , Q=2qa’
e)
B =3 Qur Alcosd) = —22 3™ ()7 Pyafeos d) ~= — 222 peos ) +
= COS = —— — n S = ——
2 - F 2 on (COS 3 1o (cos
E=-V®
f)
qg q 2 2 1 1 ]
(I)eata -+ — = - - - ¥=0
H r. T2 T 1 [T Vr2 +a? +2ar V1?4 a? — 2ar
2a%q
Dgu = 5

(I)Qu = 0-99q)exakt

1 Pou a? <a4
099+ -9 1% 10 H
q)emakt T2 r

=r~10a , (r=0.81a)



